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https://gizmodo.uol.com.br/como-o-telescopio-james-webb-se-diferencia-do-hubble-compare-as-fotos/
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“O Webb tem como objetivo detectar
as primeiras estrelas e galaxias que
nasceram no universo primitivo, uma
regiao do cosmos que ainda nao vimos”

https://nasa.tumblr.com/po

st/188255934649/the-

Dr. John Mather - Astrofisico da NASA [ESiE-CE R SISEIuES
webb-space

Rever ou consolidar teorias como a
expansao do universo, matéria e energia
escuras, investigar a composicao de
galaxias e outros objetos astronémicos

$

Quantidade massiva de dados

https://www.flickr.com/photos/nasawebbtelescope/



https://nasa.tumblr.com/post/188255934649/the-science-goals-of-the-james-webb-space
https://nasa.tumblr.com/post/188255934649/the-science-goals-of-the-james-webb-space
https://nasa.tumblr.com/post/188255934649/the-science-goals-of-the-james-webb-space
https://nasa.tumblr.com/post/188255934649/the-science-goals-of-the-james-webb-space
https://nasa.tumblr.com/post/188255934649/the-science-goals-of-the-james-webb-space

Instrumentacao Cientifica O

A pesquisa cientifica requer investimentos em equipamentos especificos
para aumentar a capacidade de observar e medir fendmenos naturais.

Avancar a fronteira do conhecimento cientifico através da expansao da
capacidade de observacao ou experimentacao.

Mid-Infrared Instrument (MIRI) Instru mentagéo Cientifica
Desenvolver instrumentos ou processos
técnicos com base cientifica.

’ Near Infrared Camera (NIRCam)

Criar avancadas técnicas versateis para
Near Infrared Imager and Slitless observar ou medir fenémenos que
Spectrograph (NIRISS) anteriormente nao eram observaveis ou
mensuraveis

Near Infrared Spectrograph (NIRSpec)

https://jwst-docs.stsci.edu/

Instrumentacao Cientifica > aplicagcao na propria ciéncia ou em necessidades das empresas.


https://jwst-docs.stsci.edu/

Instrumento Cientifico: COMPUTADOR [F§ B¢

CBPF

The Mark |, formerly called Automatic Sequence Controlled Calculator (ASCC)

Howard Aiken Doutor em Fisica
Universidade de Harvard

Fully built in

electromechanical
Co'llect.ic?n of Historical components
Scientific Instruments

HARVARD UNIVERSITY 1943_1944

Projetado em 1937 por um estudante de graduacao de Harvard para resolver problemas avancados de fisica.

A IBM forneceu engenheiros, pecas e financiamento para o projeto. O computador foi desenvolvido como uma parceria
entre a academia e a industria, e ndo como um produto comercial da IBM.

Nathan Rosenberg

Exploring the Black Box: Technology, economics and history Harvard IBM Mark 1

Chapter 13 Scientific instrumentation and university research ] . .
Cambridge University Press, Cambridge, U.K. 1994, 250-263 https://chsi.harvard.edu/harvard-ibm-matk-1



https://chsi.harvard.edu/harvard-ibm-mark-1

@  Instrumentacao Cientifica

Fenomeno fisico da RMN

= 1930-1I. 1. Rabi desenvolveu um método para a medicao das propriedades magnéticas dos nucleos atbmicos
= 1946 - Block e Purcell > Artigos da Physics Review
= 1977 - Primeira Imagem por RMN em um ser humano.

1949 — Varian F6: primeiro medidor de fluxo
nuclear comercializado empregando os
principios da RMN.

Ganhadores do Prémio Nobel (NMR)

. Otto Stern, USA: Nobel Prize in Physics 1943

. Isidor |. Rabi, USA: Nobel Prize in Physics 1944

. F. Bloch and E. M. Purcell, USA: Nobel Prize in Physics 1952 Atualmente: qualidade

. Richard R. Ernst, Switzerland: Nobel Prize in Chemistry 1991 excepcional da imagem:;

. Kurt Wathrich, Switzerland: Nobel Prize in Chemistry 2002 maior velocidade de

. P. C. Lauterbur, USA; P. Mansfield, UK: Nobel Prize in Physiology or aquisicéo; facilidade e
Medicine 2003 protecao do paciente.
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Aparece o primeiro
microprocessador, o 4004 da
Intel®, com 2000 transistores.

Primeiros processadores de
90nm fabricados com Silicio

Surgimento do Intel® 386, o
primeiro que permitiu a
execucao de multiplas tarefas.

B

O triplo de transistores, com o

Processador Intel®
Core™2 Duo,
fabricado em 65nm

1937 ABC (Atanasoff st
Berry Computer), primeiro ‘ Invenq.ao do
| computador elétrico transistor

1927 1937 1947 1971
D ) L

==

Lancamento do processador
8088 da Intel®, o primeiro
|com 16 bits.

ENIAC (Electronic Numerical
Integrator Computer), primeiro
sem processos analogicos

Processador Intel® 286,
com 139.000 transistores

Processador Intel® Pentium® lll

1982 1985 1999 2001 2006
+ 4 R #

2007

v
2008
| ke
purren®

Primeiro processador
multicore do mercado: o
Intel® Pentium® D

é &) ?
(a,.)a‘.’

Lancamento do Intel® Core™2
Quad, primeiro processador
| com quatro nucleos

Lancamento do Processador
Intel® Pentium® com 3 milhdes
de transistores

Foto: John Bardeen,
William Shockley e

Walter Brattain, os
inventores

do transistor.
Prémio Nobel Fisica
1956

2
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| Aerados 45nm

Semicondutores

Moore’s Law: The number of transistors on microchips has double

Transistor count
00,000

d every two years
he empirical regularity that the numb ansistors on integrated circuits do mately every two years
tant for other aspects of technological progress in computing

Our World
in Data

vancement is impt

°
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10,000 o 2
oco ¢ 8 * Max Roser, Hannah Ritchie and Edouard
° -‘0 Mathieu (2023) - “What is Moore's Law?”
o g Published online at OurWorldInData.org.

2024 - Era 5nm... 3nm... 2nm / 50 bilhdes de transistores

Foto: Wafer de chips de 2 nanometros (imagem: divulgagcao/IBM)



'https:/ourworldindata.org/moores-law
'https:/ourworldindata.org/moores-law

O que afisicatem

feito por voce?

‘Pra que serve isso?’;

bRk cerioa TELECOMUNICAGOES
FIBRA OPTICA
(Kapany, 1954) ’ POR FIBRA GPTICA
FIBRAOPTICA

‘Por que gastar bilhdoes para construir um equipamento que ira descobrir uma particula

que nao serve para nada?’;

‘Ha sentido em gastar tanto dinheiro em ciéncia se ha tantos problemas no planeta?’

Sem duvida, perguntas pertinentes — principalmente, se feitas por quem paga os impostos e (direta ou

indiretamente) subsidia a pesquisa cientifica.

FISSAQ USINAS NUCLEARES TEORIA DOS
{Hahn e Strassmann; CRISTAIS LiQUIDOS TELAS DE CELULARES
Meitner e Frisch, 1938-39) (De Gennes, 1979) TELAS DE COMPUTADORES
RADIOFARMACOS

TELAS
DE RELOGIO
_ RESSONANCIA
MAGNETICA NUCLEAR EXAME DE RESSONANCIA
{Purcell; Bloch, 1945)
COMPUTADORES
CIRCUITOS PESSOAIS CAMERAS
TEORIA DE TRANSISTORES INTEGRADOS  MICROCOMPUTADORES DIGITAIS
SEMICONDUTORES LANPADASLED
(Wilson, 1931)
PAINEIS LASER CELULARES €0s

SOLARES
APERFEIGOAMENTO DE
FRALDAS E ABSORVENTES

ACELERADORES RADIOIMUNOENSAID FILMITO
DE PARTICULAS . . . . .
(Lawrence e APRIMORAMENTO DE
Livingston, 1932) PAGIHAS WWW VALVULAS CARDIACAS

ANTIMATERIA
' TOMOGRAFIA
(Dirac, 1928; . PORPOSITRONS
Anderson, 1932)

CORTE BISTURIS
EMISSAO ESTINULADA LASERS INDUSTRIAL ALASER
Uma resposta para essas questdes poderia ser: ciéncia gera conhecimento — uma das grandes forgas {Einstein, 1916} . o e AMENTO
motrizes da humanidade -, o qual, ndo raramente, produz tecnologia e/ou inovagéo, que, por sua vez, I RAATOLOG00  OE 00D
~ . ~ DE BARRA
podem trazer bem-estar para a populagéo e riqueza para as nagdes. SUPERCONOUTVIDADE PR
(Kamerlingh, 1911) . . TREM-BALA
Hoje, grande parte dos equipamentos e servicos que permeiam nosso cotidiano FOTONUTPUGIOORSS FOTORLETRGO
. .~ . EFEITO FOTOELETRICO R
(internet, computadores, celulares, GPS, carros, avidoes, ares-condicionados, {Einstein, 1805) . .mmsmm.s
lampadas etc.) esta repleta de resultados de fisica basica que, inicialmente, ndo s ™ PAMER SOLARED ook
tinham aplicagoées. LUZ £ UMA ONDA SEMFK) IV RADAR  RADIOTELESGGPIOS WGRO-DH(NE
P ¢ ELETROMAGNETICA “ CELULARES
(Maxwell, 1873; Hertz, 1688) N
. N . RADIO RADIOFM COMUNICAGAQ
Alguns exemplos de como a tentativa de entender fendmenos naturais levou a VIASATELITE scosfinos
SONAR
desdobramentos surpreendentes. ULTRASSON . WAGNETORRESISTENCIA GIGANTE
AN (Galton, 1893) (Fert e Baibich; Griinberg, 1988)
V ULTRASSONOGRAFIA SISTEMAS
RADIOCRAFIA TOMOGRAFIA MICROELETROMECANICOS
RSN MEDICA COMPUTADORIZADA wepech
(Roentgen, 1895) . “ DE BAGAGENS
MAMOGRAFIA

DATAGAG
PORCARBONO-14  RADICIMUNOENSAID
CIRCUITOS ELETRONICOS
RADIOATIVIDADE DETECTOR ‘ GRAFENO DETECTORES DE LUZ
(Becquerel, 1896) DEFUMAGA (Geim e Novaselav, 2004) SENSORES QUINICOS E DE
TRAGADORES GASES
DE VAZAMENTO
ELETRICIDADE PARA
CENTROS URBANOS
INDUGAO MAGNETICA RELATIVIDADE . aps
{Faraday, 1831; Henry, 1832) (Einstein, 1915)
TRANSFORMADORES
ELETRICOS TRATAMENTO
DE CANCER
ELETRON . TOMOGRAFIA POR
(Thempson, 1837) FEIXES DE ELETRONS
MICROSCOPIO
ELETRONICO
1800 1850 1900 1950 2000

Fonte: SBF / Sociedade Brasileira de Fisica - 50 Anos. 1966 - 2016
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Beneficios da aplicacdo da P&D

Distintos da origem da atividade cientifica

10
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2007 - Capes 2012 - SBF

Fisica para um Brasil Competitivo Fisica e o Desenvolvimento Nacional

e
identificados como os principais gargalos, para

encomendado pela Capes visando

A _ Instrumentacéao Cientifica 24%
um elemento para que uma comunidade D o
c!entlflca = s Gz Registros de patentes 16% oee £
simplesmente as agendas externas.
E o que define a Programa espacial 9% S
. No Brasil ainda temos muito a avancar no . _ - B
desenvolvimento de instrumentacao. Laboratorios Multiusuarios 25%
Séo Computacao Larga escala 15%
, € sua realizacdo exige
quadros bem treinados, com laboratorios e oficinas Programa nuclear 8%
apropriadas e diversidade de formacéo.”
Outros 4%

http://www.sbfisica.org.br/vl/arquivos diversos/publicacoes/FisicaCapes.pdf https://sbfisica.org.br/v1/sbf/wp-content/uploads/2022/08/Relatorio SBF.pdf n



http://www.sbfisica.org.br/v1/arquivos_diversos/publicacoes/FisicaCapes.pdf
https://sbfisica.org.br/v1/sbf/wp-content/uploads/2022/08/Relatorio_SBF.pdf

Instrumentacao Cientifica QR oz

2020 - SBF mostra os “Numeros da Fisica no Brasil”

“Observa-se o , mudando o perfil de

pesquisa dos ultimos dois anos consideravelmente, considerando um aumento bem mais lento
nas outras subareas.”

Producao cientifica Brasil por subarea (classificacao } T Taiwan =
c Producao cientifica g2 90 4 03/,}(
copus) ,|_ etecnoldgica - -= forea

o 2500 -
% 1
g 2000 .
2 1500 =
+— o 0}
S 1000 =
= B
>
S 500 L
O P

0 B

1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 -2 — ,
of China Artigos por milhdo de habitantes vs.
— Astronomia e astrofisica Atbémica, molecular e éptica i patentes por milhdo de habitantes
1 I 1 I 1
Matéria condensada == Nuclear e altas energias _30 1 2 3
e FisiCa € astronomia gerais emmmmsinstrumentacdo log, ,(A)*

Science in the Developing World: Running Twice as Fast?

https://sbfisica.org.br/v1/sbf/wp-content/uploads/2022/08/Numeros-da-Fisica-Brasil-2020.pdf Computing in Science and Engineering 8(4):81-87 DOI:10.1109/MCSE.2006.75
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https://sbfisica.org.br/v1/sbf/wp-content/uploads/2022/08/Numeros-da-Fisica-Brasil-2020.pdf
https://sbfisica.org.br/v1/sbf/wp-content/uploads/2022/08/Numeros-da-Fisica-Brasil-2020.pdf
https://www.researchgate.net/journal/Computing-in-Science-and-Engineering-1521-9615
http://dx.doi.org/10.1109/MCSE.2006.75
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2023 |Index 2023

Melhores classificacoes

._ » ! R > O Brasil tem as melhores classificagdes em: ,..-47l
Classificagao do Brasil no Indice Global de Inovagao 2023 « 39t _ Sofisticacdo das praticas empresariais
;o . . . . * 46" — Criagdo de produtos criativos e culturais
Indice Global de Inovacao classifica as economias mundiais de

acordo com suas capacidades de inovacéo. Piores classificacoes
O Brasil esta em posi¢des ruins em:
) a * 99t — |nstituicdes iyt
> O Brasil ocupa a 49 * 58" — Infraestrutura

posicao entre as 132 « 56t — Capital Humano e Pesquisa
economias presentes no
Gll 2023. Instituigoes (992):

Diminuir a complexidade do sistema regulatdrio e

— tributario brasileiro

Classificacao do Brasil no Gll Gll Position
(2020-2023) 2020 | e2nd Infraestrutura (582):

Precisa apoiar expansao da inovacao tecnoldgica
O intervalo de confiancga estatistico para a L S7th

classificacdo do Brasil no Gll 2023 esta entre as

00sicOes 48 6 53 2022 5ath Capital Humano e Pesquisa (562):

: N Aumentar o financiamento P&D (publico e privado)
Melhorar o acesso a educacgao superior e técnica

Fortalecer a pesquisa cientifica e tecnoldgica no pais

* Brazil ranking in the Global Innovation Index 2023
* The Relationship Between Scientific Production and Economic Growth Through R&D Investment, Journal of Scientometric Research.
* Innovation performance and its determinants: what does it take to succeed?



https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/wipo-pub-2000-2023/br.pdf
https://jscires.org/article/6721
https://www.emerald.com/insight/content/doi/10.1108/INMR-11-2021-0206/full/html

Instrumentagdo para Instrumentacgado Eletronica 1980 — Sistema de aquisi¢do de 2000 - Magnetron

. (- U ) 2012- Instrumentagao
Aceleradores Lineares Rapida e de Poténcia dados e controle de experimentos sputtering

para Neutrinos

SciF1 FEE Test System = 0]
Charge Injector Board| g

O

CBPF unicane

2016 - Sensores SiPM (LHCb) 2018 — Magnetron Sputtering 2020 — Instrumentac3o para 2021 - Chip Quéantico
Confocal Sistema de Detec¢3do no CERN

_PNTs

POLIURETANO

SWGO

Tanqu
w’: s dos dete;:rei T
2022 -~ SWGO - Produto para . RedeNNadnotSaydde ) 2024 — Permeametro Digital 2024 - 1A para Astrofisica 2024 - 3D salt segmentation
segmento Agricola €generacao de tecido 0sseo CBPF, EMBRAPA e Falker Blazar Identification IA para o Pré-Sal

CONFERENCIA

@ Tradicdo em Instrumentacéao Cientifica sa}rwm;;
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Mestrado Profissional em N covereicn

NACIONAL DE

Instrumentacao Cientifica 5%2 CcT:l

Projetos para o CBPF, ICTs e empresas: Oficina de Escola Avancada de
= Construcao de equipamentos, software, protoétipos etc; InstrumeNntagao € 2015 Fisica Experimental
Inovacao (02l) T———

= Automacao de experimentos e processos;

2011

= Ferramentas de medidas (elétrica, térmica, magnética etc.)
OFICINA DE
INSTRUMENTAGAO
CIENTIFICAE

02i ™

22 OFICINA DE

O desenvolvimento de processos de alta tecnologia e novos

instrumentos podem fazer a industria se tornar mais competitiva

_—p ®

. o O .
CAPES confirma O Programa | . e~
~ ° e ° ~ ’ b = INSTRUMENTACAO
exceléncia do CBPF na Profissional : , - Bl
4 = AXi scien eep tech
pés-graduacao nota maxima 5 | innovalil
22 2i = OFICINA
79 Média de 92 19 Docentes RS 82.6 mi de it i@ s
disserta¢des publicagdes s ' %' Capta§?° de : e e e e
. ategorias recursos (5 anos
EEEIR R por ano no R ANP / ENDCT / Empresas A i i N
no periodo de periodo de Setor Pablico 204% pie [
Outros 11.1% FUNDACAD DE APOIO A0 i Rl s S e e e
2002 a 2024. 2017 a 2020. Temporarias 5,6% §FACC DEPLLHIUI _
Total 100‘0% COMPUTACAD CIENTIFICA ———




CBPF

Numeros de Formandos

Temas das Teses de Instrumentacao Cientifica

Teses refletem as contribuicoes em fisica e
instrumentacao cientifica
Interdisciplinaridade dos trabalhos

Acumulado Mestrado em Instrumentacao Cientifica (2002 / 2024)

Ano da Formatura

CONFERENCIA
NACIONAL DE

FCTal

1. Desenvolvimento de Instrumentacao e Sistemas de Aquisicao
de Dados

Construgao de espectrometros, magnetometros, amplificadores, e sistemas de
monitoramento.

Desenvolvimento de sistemas eletronicos para detecgao e caracterizagao de sinais.
Sistemas de aquisicao de dados para fisica experimental, como deteccao de radiagao e
monitoramento de experimentos.

2. Caracterizacao de Materiais e Nanoestruturas

Caracterizagéo de filmes finos nanoestruturados e magnéticos.

Analise de propriedades supercondutoras e magnetorresistivas de materiais.

Estudos sobre recobrimentos nanoestruturados e sensores baseados em dispositivos
semicondutores.

3. Visao Computacional e Inteligéncia Artificial

Técnicas de entropia em processamento de imagens.

Aplicacéo de técnicas de processamento digital em detecgdo de MARFEs no JET e outras
aplicagdes de imagens médicas e industriais.

Simulagédo e andlise de imagens para detecgéo de caracteristicas especificas em
diferentes contextos, como perfis de pogos petroliferos.

4. Tecnologias para Monitoramento e Controle

Desenvolvimento de sistemas de monitoramento baseados em loT e protocolos de rede.
Automacéo e controle de sistemas industriais e experimentais.
Desenvolvimento de sistemas SCADA e de controle automatico para aplicagbes diversas.

5. Aplicacoes na Fisica Experimental e Tedrica

Estudos sobre fluorescéncia de raios cosmicos, experimentos de Ressonancia Magnética
Nuclear (RMN), e detecgéao de raios cosmicos.

Contribuigbes para fisica de altas energias, incluindo testes e desenvolvimento de
componentes para grandes colisores e detecgao de particulas.

Desenvolvimento e aplicagcado de modelos tedricos para analise de dados experimentais,
como algoritmos para analise de densidade e temperatura eletrénica em plasmas.

16
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© ] 3 Sai N, oo
& Nucleo de Inovagao Tecnologica By oy

Promove e acompanha o relacionamento do CBPF com o setor produtivo

NIE ]

MNicleo de Inovagdo Tecnoldgica das Unidades de
Pesquisa do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacio

Coordenacao

Geral
(sede CBPF)

http://lwww.nitrio.org.br

Propriedade Mecanismos Legais Prospeccao

Empreendedorismo

Intelectual para Inovacao Tecnolbgica

@ LS
carr CETEM ?im o S lINT INC  MAST (@JON
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@ Laboratérios Multiusuarios CBPF 5 }rﬁ%fém’é

CBPF CTsl

Plataforma Nacional de Infraestrutura de Pesquisa - MCTI [ 2 B s Poccuisa MCT

A PNIPE é uma ferramenta para catalogar e disponibilizar informagodes sobre recursos de pesquisa no Brasil,
promovendo a colaboracao e o uso compartilhado de laboratérios e equipamentos.

CBPF - 30 Laboratorios Cadastrados na PNIPE

Gerador de i
Pulsos Ultra i
‘ rapidos —URIE
for. de'Stnats - :
- |
: ]
o i
N

|‘ 1\3\‘

i
00 008568000 Q@

LABNANO/CBPF vusorsiro wutisusrio

LABNANO LMAG LITCOMP-IA LCD RMN
Laboratério Multiusuério de VD A ML e Laboratério de Computacio e Laboratério de Caracterizacdo de Ressonéncia Magnética
Nanociéncias e Aplicado Inteligéncia Artificial Detetores
Nanotecnologia

posicionadores | " Analisador Vetorial del

nipe.mcti.gov.br/search?term=CBPF



https://www.gov.br/cbpf/pt-br/laboratorios/lcd
https://www.gov.br/cbpf/pt-br/laboratorios/lcd
https://www.gov.br/cbpf/pt-br/laboratorios/lcd
https://pnipe.mcti.gov.br/search?term=CBPF
https://www.gov.br/cbpf/pt-br/laboratorios/lmag
https://www.gov.br/cbpf/pt-br/laboratorios/lmag
https://www.gov.br/cbpf/pt-br/laboratorios/lmag
https://www.gov.br/cbpf/pt-br/laboratorios/LABNANO/laboratorio-multiusuario-de-nanociencia-e-nanotecnologia
https://www.gov.br/cbpf/pt-br/laboratorios/LABNANO/laboratorio-multiusuario-de-nanociencia-e-nanotecnologia
https://www.gov.br/cbpf/pt-br/laboratorios/LABNANO/laboratorio-multiusuario-de-nanociencia-e-nanotecnologia
https://www.gov.br/cbpf/pt-br/laboratorios/LABNANO/laboratorio-multiusuario-de-nanociencia-e-nanotecnologia
https://www.gov.br/cbpf/pt-br/laboratorios/rmn
https://www.gov.br/cbpf/pt-br/laboratorios/rmn
https://litcomp.cbpf.br/ai/
https://litcomp.cbpf.br/ai/
https://litcomp.cbpf.br/ai/
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. Materiais e Nanotecnologia

LCMA (Caracterizagao de Materiais Avancados)

LABMOSS (Espectroscopia Mossbauer)

LMAG, LABMAG, L3M (Magnetismo e Materiais Magnéticos)

LS, LabSurf, LPMA, LSM (Supercondutividade, Superficies e Nanoestruturas;
Producéao de Materiais)

LABNANO, Lab-X (Nanociéncias e Nanotecnologia; Raios-X)

Fisica Experimental, Instrumentacao e Aplicacoes

® LCD, LDD (Caracterizagcao e Desenvolvimento de Detetores)

3.

4.

LIM, LITELT, LITMEC, LSD (Instrumentacao e Medidas; Tecnologia Eletrénica e
Mecanica; Sistemas de Detecgéo)

CRIOMULT (Criogenia)

LaPa (Lasers, Fotonica e Plasma Aplicados)

LabEPR (Ressonancia Paramagnética Eletrénica)

RMN (Ressonancia Magnética)

Fisica de Altas Energias e Particulas

LabHEP (Fisica de Particulas de Altas Energias)
LabRadHEP (Radiagao para Fisica de Particulas de Altas Energias)

Computacao Avancada, Tecnologias de

Comunicacao e Inteligéncia Artificial para Fisica

LITCOMP (Computacao, Inteligéncia Artificial e Redes Avangadas)
GRID-CBPF (Computacao de Alto Desempenho em GRID)

Lab3l (Informacéo e Instrumentacéo loT)

COSMO (Cosmologia Computacional) e COTEO (Fisica Computacional)

Realizam pesquisae

incluindo estudos
em nanotecnologia, magnetismo, e
supercondutividade.

Desenvolvimento techolégico e
inovacao em

mecéanica, eletrbnica,
sistemas de medidas,

, plasma, e técnicas de
ressonancia.

Exploram fundamentos da matéria e
interacdes fundamentais através de

processam

e melhoram a colaboracéao.
Atuam otimizacao de experimentos e
na




@ P&D em Parceria com Empresas courc
CBPF Marco Legal da CT&l

NMR/Computacao Quantica para Petrofisica
Inteligéncia Artificial e Deep Learning para Petrofisica e Geofisica 2
FUNDACAO DE APOIO AO

Nanotecnologia para a industria de O&G i DESENVOLVIMENTO DA
COMPUTACRO CIENTIFICA

Novos materiais e técnicas para implantes médicos

Ressonancia magnética em micro € nanoescala

Novos Materiais, Nanotecnologia e Dispositivos Magnéticos

MAGMATTEC

- Estrutura Mecénica do Array de Telescopios Cherenkov — E[?!ﬂir N e
= Fisica de Superficie para Mineracao \. vallourec B‘-f;";.vf:-.; ,'
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Composicao

Lab. Catalise para Polimerizacdo, Recic. e Pol. Biodeg. — IMA/UFRJ
Lab. de Biopolimeros e Bioengenharia — COPPE/UFRJ
Lab. de Biologia Celular e Magnetotaxia -UFRJ

Lab de Nanotecnologia Biofuncionais — Farmacia/UFRJ
Lab de Nanotecnologia Farmacéutica — Farmacia/UFRJ
Lab. de Biomateriais — CBPF

Lab.de Materiais Magnéticos Multifuncionais — CBPF

Lab. de Microscopia Aplicada as Ciéncias da Vida — INMETRO

Lab. de Quimica Supramolecular e Nanotecnologia — Quimica/UFF
Lab. de Nanorradiofarmacos e Sintese de Radiofarmacos — IEN/UEZO
Setor de Elementos Inorganicos- INCQS / FIOCRUZ

Lab. de Microscopia Eletronica - IME

Oncobiologia - INCA

Unid. Pesquisa Clinica — Hospital Anténio Pedro -UFF
Biomedicina do Cérebro - Inst. Estadual do Cérebro Paulo Niemeyer

Lab.

'3 rede

458 NANO
*#i SAUDE

de Cardiologia Celular e Molecular — Biofisica/UFRJ

Neurobiologia Celular e Molecular — Biofisica/UFRJ

Lab.
Lab.

de Biomineralizacdo e Bioeng. Ossea — ICB/UFR]J
de Nanoterandsticos -Farmacia/UFR]J

Nucleo Multidisciplinar de Pesquisa — NUMPEX-BIO/UFR)J

Lab.
Lab.
Lab.
Lab.
Lab.
Lab.
Lab.
Lab.
Lab.
Lab.

Unidade de Pesquisa Experimental em Ortopedia -INTO

de Biotecnologia Aplicada — Odontologia/UFF

de Experimentac¢do Animal - Odontologia/UFF

de Pesq. Clinica em Odontologia - Odontologia/UFF

de Farmacologia Cel. e Molecular — Inst. de Biologia / UERJ
de Mutagénese Ambiental —Inst. de Biologia / UERJ

de Farmacologia - Farmanguinhos / FIOCRUZ

Zebrafish - INCQS / FIOCRUZ

de Bioengenharia Tecidual — INMETRO

de Cultura Celular e Nanotoxicologia - CBPF

de Engenharia dos Fendmenos Interfaciais - UFRJ

N\
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e SAUDE

Startups e
laboratorios

As startups e laboratérios utilizam a instrumentacgao cientifica para
melhorar a producao de seus materiais.

A Rede desenvolve juntamente com o CBPF os equipamentos para
impulsionar pesquisas em nanotecnologia.

Juntos, formam um ecossistema dinamico, onde o conhecimento se
transforma em solugoes praticas para desafios complexos.

Essa sinergia entre pesquisa e aplicacao pratica é o que define aforcaeo
potencial da Rede NanoSaude.
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Acao antitumoral

Doencas inflamatorias e infecciosas
Regeneracao de tecidos

» Doencas virais e parasitarias

Doencas neurologicas e cardiacas

Agentes imageadores nanoestruturados
Nanossistemas na saude ambiental
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Instrumentacao e Inovacao O

O CBPF tem estimulado o Para fortalecer essas atividades, o CBPF vem atuando em:
desenvolvimento tecnolégico, a
transferéncia de conhecimento e a
parceria em pesquisas com

instituicoes e o setor produtivo. - Nucleo de Inovacao Tecnholdgica

- Mestrado Profissional em Fisica - Instrumentacao Cientifica

- Laboratodrios Multiusuarios

cn . Instrumentacao
Ciencia

Cientifica

Inovagao

2870 2875 2880

Insergao no : ;
mercado —




Qual o interesse da

INSTRUMENTAGAO CIENTIFICA E INOVACAO

para o pais?

29



N

CBPF no Processo Produtivo 5°

Classificacao internacional das
atividades econdmicas

Agrupamentos das atividades intensivas em
tecnologia:

- Alta G
- Média-Alta di;lif’nosuse; or ter
= Media ; .

diferentes niveis de
utilizacao de

P&D emrelacao a
producao.

« Média-Baixa
= Baixa Tecnologia

Reflete indiretamente o desenvolvimento da
industria

Mais tecnologia e P&D
= Maior qualificacao dos trabalhadores
= Maior valor agregado na producao

%) Balanca Comercial por Intensidade de Tecnhologia
© ¢

NACIONAL DE

27 CTal

Classificacao

em P&D Atividade
1 Fabricacao de aeronaves
2 Pesquisa e desenvolvimento cientifico
3 Publicacao de programas de Informatica
4 Fabricacao de produtos farmoquimicos e

farmacéuticos

5 Fabricacao de equipamentos de
Informatica, produtos eletrénicos e opticos

https://www.iedi.org.br/cartas/carta iedi n 1128.html

30


https://www.iedi.org.br/cartas/carta_iedi_n_1128.html

Balanca Comercial por Intensidade de

Tecnologia no Processo Produtivo

Brasil - Produtos por Intensidade Tecnoldgica das Atividades
Balanca Comercial - trimestre a trimestre (USS milhdes FOB)

54.000
48.000 . . . .
| | | |
42 .000 | | | |
| | | |
36.000
| | | |
30.000 | | | |
24.000 I I I I
| | | |
18.000 | | | |
12.000 : I I |
6.000 i 1 i
B NN ' ' ' '
IRRRHERN -
-6.000 1 1 1 1
-12.000 | | | |
| | | |
-18.000 I I I I
-24.000 | | | |
| | | |
-30.000
| | | |
-36.000 _ 2019, - 2020 -2 _2022 202
1y | 2 T | aty | o1ty | 2 T | aty o1y | 2 T | a7 1 o1y | 2 T | ary | 11/ 31/
2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2021 2021 2021 2021 2022 2022 2022 2022 2023 2023 | 2023
N Baixa 7730 1066310070 9091 | 7.680 14726 (10706 | 6.466 | 7987 (1962111951 7.530 |14690|22.094(17.354 |114.030(15.529|25.094 | 19.6584
o Média-Baixa 1401617517 (18.114 |17 807 (15.610|18.278 22595 |21 758 |20912 (30517 |32 239 (22 418 |22 300|27.062 (27912 |26.436(23.503 |27.040|32.392
Media 145 27668 B85 2394 | -144 | 2725 | 2.262 573 1164 ( 1587 | 2.642 | 3782 | 3145 | 4305 | 3342 | 2411 | 2578 | 3.152 | 1.433
Media-akta -1107|-1130(-1456|-1206|-1269|-1009|-1050|-1237|-1399|-1457|-1744|-1821|-17.18(-21.25|-2460|-1897|-15.537 | -1658 | -16.99
I A e -6.400(-6.556|-7.268 | -6.869 | -7 746 | -6.239|-6.692 | -6 903 (-3.011|-8.422 | -10.20|-1069|-1090|-10.27 | -10.87 | -9.876|-10.73 | -9.919 | -10.00
=@==Total | prods. classifs. pelaCliU) | 4.417 |13.082| 7.032 |10.354| 2.703 |19.391 (18367 | 9517 | 8.055 (28727 |19.181| 4821 |12.048|21.937|13.137 |14.024|15.498 (28 786 |26 517

Fonte: Comex Stat. Elaboracio prapria com base em classificagio da OCDE.

CONFERENCIA
NACIONAL DE

CTel

Fonte: IEDI - Déficit menor, mas com menos exportagao - https://iedi.org.br/cartas/carta_iedi_n_1234.html 31
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, CONFERENCIA
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%) . : N : .
Fases e Transicoes — Ciclo da Ciencia, Tecnhologia e Inovacao [F§ S

CBPF

,
o A&M
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| | | | | , tempo
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Ciéncia: : Tecnologia: : Aplicacéo: : Mercado: I Mercado: | Mercado: |
Observacéo de Foco na melhoria da Enfase é na Foco em marketing, Atividade de refinamento para A industria sofre o declinio ou
fenémenos confiabilidade e melhoria do preco comercial, e outros estabelecer aplicacdes, processos de é renovada através do
cientificos que séo o desempenho da e do desempenho aspectos do negocio, producéo e modelos de negécios. desenvolvimento de novas
pano de fundo, até a tecnologia até um da aplicacéo até com o objetivo de se Produtos se tornam comoditizados. tecnologias baseadas em
primeira ponto onde pode ser um ponto em que atingir crescimento ciéncia (uma ‘segunda onda’)
demonstracéo do demonstrada em seja possivel sustentavel do associada a uma repeticao das
potencial de ciéncia campo. desenvolver um negocio. fases anteriores.
aplicada, que estimula mercado de massa.
interesse e

. . . . Fonte: adaptado de PHAAL, R. et al. A framework for mapping industrial emergence. Technological Forecasting and Social Change, v. 78, n. 2, p. 217-230, 2011. 32
investimento industrial.



CBPF

Para promover o crescimento do PIB é necessario realizar
investimentos em P&D e no capital humano por meio da formacgédo
e educacdo, mas ndo "jogando dinheiro" nessas dreas.

Temos que agir estrategicamente, aumentando a competéncia e a
capacidade das instituicoes governamentais e das instituicées do
setor privado.

Pensar estrategicamente sobre como catalisar investimentos e
criar parcerias entre o setor publico e o privado.

https://www.youtube.com/watch?v=9VMVoUnoo7A&t=979s

Mariana Mazzucato is Professor in the Economics of
Innovation and Public Value at University College
London where she is the founding director of the UCL
Institute for Innovation and Public Purpose.
https://marianamazzucato.com

° o~ e . oA e
@ Uma Visao Estratégica sobre PD&I Baj Eony

Mariana
Mazzucato

ESTADO
EMPREENDEDOR

Desmascarando o mito do
setor piblico zs. setor privado



https://marianamazzucato.com/
https://www.youtube.com/watch?v=9VMVoUnoo7A&t=979s

GOVERNO FEDERAL
MINISTERIO DA
CIENCIA, TECNOLOGIA
E INOVAGAO

CBPF

Centro Brasileiro
de Pesquisas Fisicas ke de novagi Tecnoge ds nidades de

A Instrumentacao Cientifica

no Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas

Marcelo Portes de Albuquerque

CONFERENCIA LIVRE - EIXO ESTRUTURANTE 111 DA ENCTI
@ Politica Nacional de Instrumentacéo Cientifica
para uma Ciéncia e Tecnologia Inovadoras

CONFERENCIA
SNANACEN PARA UM BRASIL JUSTO,
"oq if ¥ Sl SUSTENTAVEL E DESENVOLVIDO

15 de abril de 2024
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